Zatacznik Nr 1

Inwentaryzacja geodezyjna

mostu nad rzekg Skarlankg - kanat Kurzyny

Obiekt: Most nad kanatem Kurzyny

Lokalizacja:  Wojewoddztwo kujawsko-pomorskie, powiat
brodnicki, gmina Zbiczno, Obreb
STRZEMIUSZCZEK, numer dziatki 7189/3

Zamawiajgcy: Nadle$nictwo Brodnica

ul. Sgdowa 16, 87-300 Brodnica

Autor pomiarow i opracowania:

dr inz. Adam Bujarkiewicz

Bydgoszcz, listopad 2025
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1. SPRAWOZDANIE TECHNICZNE

Miejsce badan: Kurkocin

Opis obiektu badan: Obiektem badan jest most na rzece Skarlance tzw. ,Kanat Kurzyny”, w
rejonie jeziora Kurzyny, w ciggu drogi o nawierzchni Zzwirowej tgczacej przysidtek
Strzemiuszczek i osade Grzmieca w gminie Zbiczno, powiat brodnicki, Wojewddztwo
kujawsko-pomorskie, potozony na dz. ewid. Nr 7189/3 obreb Strzemiuszczek.

Cel opracowania: Celem opracowania jest inwentaryzacja geometrii mostu.

Termin pomiarow: 06 pazdziernika 2025r.

Metoda pomiaru: Naziemny skaning laserowy.

Uktad i poziom odniesienia osnowy sytuacyjnej i wysokosciowej: Pomiary wykonane
zostaty w uktadzie lokalnym.

Prace terenowe: Wykonanie pomiaréw metoda skaningu laserowego badanego obiektu.
Prace kameralne: Rejestracja skandw. Opracowanie chmur punktow.

Wykonanie analizy geometrii obiektu i opracowanie przekrojéw poziomych i pionowych

obiektu.



2. OPIS | LOKALIZACJA OBIEKTU OPRACOWANIA

Poddany inwentaryzacji most zlokalizowany jest na rzece Skarlance (tzw.,Kanat Kurzyny”), w
rejonie jeziora Kurzyny, na terenie Brodnickiego Parku Krajobrazowego. Most znajduje sie w
ciggu drogi o nawierzchni zwirowej tagczacej przysiotek Strzemiuszczek i osade Grzmieca w
gminie Zbiczno, w powiecie brodnickim, w Wojewddztwie kujawsko-pomorskim (rys. 1). Most
znajduje sie na dziatce ewidencyjnejoznaczonej Nr7189/3, obreb Strzemiuszczek.

W najblizszym otoczeniu mostu rosnie las iglasty i mieszany, z dominujgcymi gatunkami sosny
i olchy.

Most posiada konstrukcje zelbetowg, dwuprzestowa, wykonany z prefabrykowanych belek i
ptyt pomostu. Przesta mostu opierajg sie na podporach palowych. Przyczétki palowe
catkowicie zatopione w nasypie. Podpora srodkowa (filar) sktada sie z 2 rzedéw pali (po trzy

pale w kazdym rzedzie) i oczepu zelbetowego. Nawierzchnia mostu — zwirowa. Porecze

stalowe, spawane z ksztattownikow.

Rys. 1. Lokalizacja mostu. Zrédto: groportal.gov.pl



3. TECHNOLOGIA POMIAROW TERENOWYCH ORAZ PRAC KAMERALNYCH

3.1. Pomiary metod3a skaningu naziemnego
Pomiary skaningu naziemnego wykonane zostaty w dniu 6 paZdziernika 2025r. z
wykorzystaniem skanera FARO Focus 150.
Podstawowe parametry urzadzenia:
- btad pomiaru odlegtosci: £1mm,
- rozdzielczo$é: do 266 megapikseli w kolorze.
Certyfikat kalibracji skanera zamieszczono w zatgczniku nr 1.
Pomiar realizowany byt z 12 stanowisk:
- 4 skany ponad ptytg mostu (Rys. 2),
- 8 skanédw wykonanych pod przestami mostu (Rys. 3), po cztery na kazdym przyczétku.

Na fot. 1-4 przedstawiono widok mostu z wybranych stanowisk.

Fot. 1. Widok mostu ze stanowiska pod przestem z przyczétka od strony potudniowej



Fot. 2. Widok mostu z prawej strony przyczétka od strony potudniowej

Fot. 3. Widok mostu z lewej strony przyczdtka od strony potudniowej



Fot. 4. Widok mostu ze stanowiska pod przestem z przyczétka od strony pétnocnej

Wszystkie skany potagczone zostaty w jeden klaster. Srednibtad potozenia punktu po rejestracji
i wyréwnaniu wszystkich skandw wynosi 8 mm (Rys 4). Raport z wyrdwnania chmur punktow

zamieszczono w zataczniku 2.

Rys. 2. Rozmieszczenie stanowisk pomiarowych skanera ponad ptytg mostu



Rys. 3. Rozmieszczenie stanowisk pomiarowych skanera pod przestami mostu

Scan Point Statistics

Maximum Point Error 14.2 mm
Mean Point Error 8.0 mm
Minimum Overlap I 7.7 %

Rys. 4. Btedy rejestracji skanow

Opracowania kameralne obejmowaty:
1) Przetwarzaniei rejestracja 12 skandéw oraz opracowanie chmur punktéw.
2) Analiza geometrii mostu.

3) Opracowanie przekrojéw poziomych i pionowych.



4. WYNIKI INWENTARYZACII

4.1. Analiza geometrii mostu
Na podstawie chmury punktéw wyodrebniono krawedzie i ptaszczyzny konstrukcji mostu oraz

elementy kubaturowe. Na rysunkach 5-6 przedstawiono widoki chmury punktéw poddane

przetwarzaniu.

Rys. 5. Fragment zarejestrowanej chmury punktéw w widoku izometrycznym



Rys. 6. Fragment chmury punktéw z elementami zinewentaryzowanych krawedzi konstrukgji

4.2. Przekroje poziome i pionowe mostu
Potagczone chmury punktdw opisujgce caty obiekt wykorzystano do opracowania
inwentaryzacji architektonicznej. W opracowaniach, jako poziom zerowy wysokosci
odniesienia (H=0,00m) przyjeto poziom wierzch muru potudniowego przyczétka od strony
wschodniej, jak na przekroju DD. Opracowana inwentaryzacja architektoniczna obejmuje
nastepujgce przekroje poziome i rzuty obiektu:

- rzut poziomy (Rys.7),

- przekrdj poprzeczny AA (Rys.8),

- przekréj poprzeczny BB (Rys.9),

- przekréj poprzeczny CC (Rys.10),

- przekrdj podtuzny DD (Rys.11),

Wszystkie przekroje inwentaryzacji architektonicznej w wersji cyfrowej zamieszczono w

zataczniku 3.
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Rys. 7. Rzut poziomy
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5. WNIOSKI

1. Inwentaryzacja geodezyjna wykazafa, ze przesta mostu nie sg poziome. Wystepuje pochylenie
podtuzne przeset w kierunki do pétnocnego przyczétka. Rdznica wysokosci pomiedzy skrajnymi
oczepami w przyczétkach mostu wynosi 14 cm.

2. Rozpietosé mostu w swietle miedzy oczepami skrajnymi wynosi 16,59 mi 16,62 m.

3. 0s$ oczepu filara posadowionego na palach w nurcie rzeki nie jest prostopadta do osi mostu.

4. Oczep filara ustawiony jest réwnolegle do murowanego (starego) przyczétka pétnocnego.

5. Pale pod oczepem w nurcie rzeki nie s3 rozmieszczone symetrycznie.

6. Oczep filara w nurcie rzeki nie jest poziomy. Pochylenie w strone wschodnig wynosi 9 cm. W
celu wyréwnania poziomow przeset opartych na oczepie zastosowano podktadke o grubosci 9
cm.

Bydgoszcz, dnia 01.12.2025 podpis autora

dr inz. Adam Bujarkiewicz
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ZALACZNIKI

Zat.1: Certyfikat kalibracji skanera FARO Focus
- zamieszczono na nos$niku elektronicznym w folderze Zatgcznik 1 — certyfikat
Zat.2: Raport z wyréwnania chmur punktow
- zamieszczono na nos$niku elektronicznym w folderze Zatacznik 2 — raport wyréwnania
Zat.3: Przekroje pionowe i rzut konstrukcji mostu:
o most_1-3D Metric PrzekrojAA.pdf
« most_1-3D Metric PrzekrojBB.pdf
« most_1-3D Metric PrzekrojCC.pdf
« most_1-3D Metric PrzekrojDD .pdf
« most_1-3D Metric Rzut .pdf
- pliki zamieszczono na nos$niku elektronicznym w folderze Zatacznik 3 — rzut i przekroje
Zat.4: Chmura punktow w formacie .e57

« mostlc.e57

- zamieszczono na nos$niku elektronicznym w folderze Zatacznik 4 — chmury
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3D Position - Uncertainty Budget

The 3D Position calibration is performed by scanning spheres in distances of ca. 10m and 25m and comparing the distances between
these spheres measured with the scanner to the distances between these spheres measured with a reference laser tracker.
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Uncertainty Contributors

Absolute position of the spheres:
FARO Vantage Tracker: Point to Point Accuracy (20m max):
Uper = 0.085 mm

Repeatability of tactile determination of sphere center:
Urger = 0.06 mm

SMR center error:
usyr = 0.007 mm

Combined Uncertainty

Combined standard uncertainty Ucapposition—k Tork=1:

_— 2 2 2 —
Ucspposition—k1 = uref + Utact + Usyr = 0.1mm

Combined standard uncertainty Uc3pposition—k2 fork=2:
Ucspposition— = 2 * Uczpposition— = 0.2 mm

Further details regarding the uncertainty budget are available on request.

Ranging Noise Measurement - Uncertainty Budget

Ranging noise is defined as a standard deviation of values of the best-fit plane.

Combined standard uncertainty Ucyoise:

Uenoise= 0.067mm

All measurements for this calibration certificate were made with a measurement speed of 122,000 points/sec.

Revised : 24 Oct. 2019 | © 2019 FARO | D3142



Registration Report

Project mostl
Cluster Scans
Recording Period 10/6/2025, 12:13:03 PM - 10/6/2025, 1:31:16 PM
Location
Report Date 12/1/2025, 11:05:33 PM
Color Coding

Point Error <8 mm > 20 mm

Overlap >25.0% I <10.0 %



Overview

Scan Point Statistics

Maximum Point Error
Mean Point Error

Minimum Overlap

14.2 mm
8.0 mm

I 7.7 %



Scan Errors

Scan Point Statistics

Cluster/Scan
Cluster2
Cluster
Clusterl
most009
most013
most006
most004
most008
most001
most011
most012
most007
most005
most010

Connections

= T S T N T N T e S S = N O'S I e B s T )

Max. Point Error [mm]

6.7
6.6
14.2
14.2
10.3
10.3
5.7
6.7
6.6
11.9
11.9

Mean Point Error [mm]

6.4
6.6
14.2
14.2
10.3
10.3
3.9
6.7
4.4
11.9
11.9

Min. Overlap

7.7 %
32.5%
13.5%
13.5 %
42.5 %
42.5 %

7.7 %
18.8 %
18.8 %
47.8 %
47.8 %



Detailed Errors

Scan Point Statistics

Cluster/Scan 1
most009
most009
most004
most008
most012
most012
most007
most010

Cluster/Scan 2
most013
most011
most006
most001
most009
most007
most011
most005

Point Error [mm]
6.6
5.7
14.2
10.3
6.7
6.6
2.1
11.9

Overlap

325 %

7.7 %
13.5%
42.5 %
232 %
18.8 %
373 %
47.8 %



Inclinometer Mismatches

Cluster2
Clusterl
Cluster
Cluster2
Cluster2
Cluster
Cluster
Clusterl
Cluster
Clusterl
Cluster
Clusterl

Cluster/Scan

most004
most012
most008
most001
most009
most006
most007
most010
most014
most011
most005
most013

Scan

0.0232
0.0094
0.0045
0.0117
0.0153
0.0136
0.0100
0.0109
0.0027
0.0111
0.0060
0.0078

Mismatch [deg]



